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Schutzansp ruche: 

1. Vori'aiii'sn zura :<otary-3ohren in 'fief lochbohranla gen, 
bei dem eine Bohrkrone gleichmaBig gedreht wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB nan der auf die Bohrkrone wirkenden Dreiibewegung 
eine von der Drehfrequenz unabhangige schwingende 
Bewegung iiberlagert. 

2. Verfahren nacb Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB fur die Erseugung der schwingenden Bewegung eine 
veranderbare Ireouenz vorgesehen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man die J?requenz der schwingenden Bewegung standig 
zwischen einera ober.n und einem unteren Grenzwert ver- 
andert . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB man die schwingende Bewegung sowohl als Dreh- 
als auch als Langs schwingung in Achsrichtung auf 
die Bohrkrone ausiibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die schwingen-J.e Bewegung in Forra von in zeit- 
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lichein Aba t and ein jef iibrten Impulseu -.rzsugt vrird, 
vorzugsv/aise d?B die Impulse bei Impulsbeginn einen 
starken Kraftanstieg und datin bis zur:i Impulsende eine 
;le: : xbr.aBige odor sich gleichnaBig Undernde Kraft 
aui'weisen. 

6. Rotary-Bohrvorricjitung fur 'Dief bohranlagen, 
bestehend aus einea Bohrstrang , welcher aus der 
Bobrkrone, deni Bohrgestange und einer Hitnenners tange 
aufgebaut ist, in .■.•slcliem der am unter^n Ende nit ei- 
ner Bobrkrone versehene Boiir Strang aufgehangt ist 
und in welchem ein Drehtiscli fiir die Erzeugung einer 
Drehkraft auf den Bohrstrang T aittels der Mitnehmer- 
stange angeordnet ist, aus Vorricktungen zur Erzeu- 
gung einer gleicnmaBigen Drehkraft und aus einer 
Spiilvorr ichtung , 

gekennzeicknet durch 

eine Vorrichtong (A,B,33) zur Erzeugung einer 
Sckwingungsbewegung an der Bohrkrone (2). 

7. Bohrvorricbtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeiclmet , 

da.'^ die Vorrichtung (A) zur Erzeugung der Schwin- 
gungsbev/egung ein kolben (12) in einem Hydraulik- 
zylinder (11) ist, 

und daB eine an di^sen Hydraulikzylinder (11) an- 
geschloseene Vorriclitung (14) zur Erzeugung von 
Lruckdliinpulsen vorgesehen ist. 

- 16 - 
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Bohrvorrichtung nach Anspruch 5 und 7 7 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Vbrrichtung (14) zur jJrzeugung von Druck- 
olimpulsen ein drehender oder schwin-i-nder 3teuer- 
schieber (20,21; 32) ist, rait welchern zumindest gegen 
die eine Seite des Kolbens (12) in Ilydraulikzylinder 
(11) in wecaselnder i'olge einmal eine Druckleitung, 
das andere Mai die tfuckle.uf leitunr (1?) an jeschlossen 
wird. 



Bohrvorriciitung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schlitze (36,37) und/oder Offnungen (32,33) 
fur den OldurchlaB im Steuerschieber rait in Kurven- 
form gestalteten Kan Gen ausgestattet sind. 

Bohrvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Antrieb fur einen sciiwingenden Steuerschieber- 
kolben (21) ein Nockenrand (23) vorgesc-hen ist, dessen 
Antriebsraotor auf verschiedene Drehzahlen einstellbar 
ist. 

Bohrvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Antrieb fur den drehenden Steuerschieberkolben 
(32) ein auf verschiedene Drehzahlen einstellbarer An- 
triebsmotor vorgesehen ist. 
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12. Bohrvorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kolben (21,32) des Steuerschiebers sowohl 
dreh- als auch verschiebbar ist. 



13. Bohrvorrichtung nach Anspruch 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohl eine Vorrichtung fur die standige Drehung 
als auch eine Vorrichtung fur die standige Hin- und 
Herverschiebung des Steuerschieberkolbens vorgesehen 
ist. 

14. Bohrvorrichtung nach Anspruch 6 und 7» 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Vorrichtung (A) zur Erzeugung der Schwingungs- 
bewegung im Bohrturm, vorzugsweise oberhalb des Dreh- 
tisches (10) angeordnet ist. 

15. Bohrvorrichtung nach Anspruch 6 und 7» 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vorrichtung (38) zur Erzeugung der Schwingungs- 
bewegung ira Bohrstrang (1) dicht oberhalb der Bohr- 
krone (2) angeordnet ist und von der Spulf lussigkeit 
angetrieben ist. 

16. Bohrvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB dem hydraulischen Antriebsmotor(42) fur den 
drehenden Steuerschieber ein Ventil (41) mit einer 
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von diesera Antriebsmotor (4-2) bewe^ten Ventilsteue- 
runr; vorseschaltet ist, rait welchera die den Antriebs- 
motor (42) antreibende Flussigkeitsmense auf standig 
weciiselnde v/erte einstellbar ist. 
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Verfahren uad Vorrichtung zum Rotary-Bohren in Tiefloch- 
bohranlagen 



Die vorliegende Erf indung betrif f t ein Verfahren zum 
^otary-Bohren in Tief lochbohranla;ven, bei dem eine Bohr- 
krone gleichmsLSig gedreht v/ird, und eine Bohrvorrichtung, 
bestebend aus einem Bohrstrang, v/elcber aus der Bohrkrone, 
dem Bohrgestange und einer Mitnehmerstange aufgebaut ist, 
aus einem Bohrturm, in v/elchem der am unteren Ende mit 
einer Bohrkrone versehene Bohrstrang aufgehangt ist und 
in welchem ein Drebtiscb fur die Srzeugung einer Dreh- 
kraft auf den Bohrstrang an der Mitnehmerstange angeord- 
net ist, und aus Vorriclitungen zur Srzeugung einer gleich- 
raaBigen Drebkraft sowie aus einer Spulvorricbtung. 



Bei der Herstellung kurzer Bohrun^en in Gestein und 
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Hineralien ist es seit langem bekannt, den Bohrer nicht 
nur drehend, sondern auch schla^end zu bewegen. Heute 
ist nahezu in jedem Eaushalt eine soo;enannte Schlagbohr- 
maschine vorhanden, mit welcier ein Bohrwerkzeug drehend 
und sclilagend in das zu bohrende Material vorgetrieben 
wird. 

Bei der Durchfuhrung von Tiefbohrungen mit dem Rotary- 
Verfahren bestehen jedoch nicht die.ienigen Mittel, v/irk- 
sam StoBkrafte auf die Bohrkrone zu iioertragen, v/as 
vielerlei Griinde hat. So kann man bei der raechanischen 
Schlagerzeugung einer Handbohrmas chine die Schlagfrequenz 
nicht unabhangig andern. So treten bei einer Handbohr- 
maschine nicht die Problerae auf, die bei einem Bohrstrang 
auf treten, der viele hundert Meter lang ist. Aus diesem 
Grunde tfuhrt man Tiefbohrungen weiterhin nur mit drehen- 
der Antriebskraft durch, wenn auch sich bei sehr hartem 
Gestein nur Bohrleistungen von wenigen Zentimetern pro 
Arbeitstag erreichen lassen. Bei den auBerordentlich 
hohen Kosten, die bei der Durchf uhrung von Tiefbohrungen 
auftreten und die nicht nur in hohen Anschaff ungskosten 
fur das Gerat, sondern auch in sehr hohen Lohnkosten be- 
stehen, ist dieses ein Zeichen dafur* wie schwierig es 
ist, beira Durchf iihren von Tief bohrungen auBer mit drehen- 
den Kraften noch zusatzlich mit schlagenden Kraften zu 
arbeiten. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Moglich- 
keiten zu s chaff en, auch bei der Durchf uhrung von Tief- 
bohrungen neben der drehenden Bewegung in Bohrrichtung 
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v/irkeude Impulskrafte an der Bohrkrone an r ;reifen zu 
lassen. 

Die Erfindung besteht darin, daB man der auf die Bohr- 
krone wirkenden Drehbewegung eine von der Drehbewegung 
abhangige schwingende Bewegung iiberlagert. 

Dabei ist es zweckmaBig, fiir die Brzeugung der schwin- 
genden Bewegung eine veranderbare Frequenz vorzusehen. 
Diese schwingende Bewegung veranderbarer Frequenz kann 
auf zweierlei V/eise erzeugt werden: Im einen Falle laBt 
nan einen in Bohrrichtung schwingenden Kolben unter dem 
EinfluB von hydraulischen Inipulsen wirksara v/erden, im 
anderen l ? alle laBt map. an dera Bohrstrang eine urn diesen 
•irehende Bewegung auf den Bohrstrang iibertragen. Die ver- 
anderbare Frequenz ist eine notwendige Voraussetzung, urn 
bei der Lange der Bohrstrange nit solchen Frequenzen ar- 
beiten zu kbnnen, welche nicht in Gebieten liegen, in de- 
non sich auf deia Bohrstrang derartige stehende Wellen aus- 
bilden, bei denen das Ende des Bohrstranges mit einer Null- 
amplitude in Bohrrichtung stillsteht. Auf der anderen Sei- 
te ist es oftaals erf orderlich, mit Frequenzen zu arbeiten, 
die nicht im Resonanzbereich des Bohrstranges liegen. Denn 
beim Arbeiten mit Frequenzen, die mit den Resonanzfrequen- 
zen des Bohrstranges iibereinstimmen, kann eine Beschadi- 
gung des Bohrstranges erfolgen. 

Dieses Arbeiten auBerhalb der Resonanzfreqirenzen des 
Bohrstranges bringt zwar eine kleinere Bohrleistung, da 
im Resonanzbereich verstandlicherweise die Amplituden und 
damit die auf das Gestein ubertragbaren Krafte sehr viel 
groBer sind. 

- 4 - 
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Urn jedoch die hervorragende V/irkung der groBen Ampli- 
tuden ira Resonanzf alle wcnigstens teilweise nutzen zu 
konnen, ist es zweckmaBig, wenn aian die Frequenz der 
sehwingenden Bewegung stiindig zwiscben einem oberen und 
einem unteren Grenzwert verandert. ./enn man dieses nur 
schnell genug tut, kann man den Resonanzbereich solir 
schnell durchlaufen, so daB keine bchaden am Bohrgestange 
und an der Bohrkrone auftreten, aber Amplituden erzeugt 
warden, deren V/irkung erheblich besser ist als die v/ir- 
kung der Amplituden auBernalb des Resonanzbereicnes. 

ZweckmaBig ist es , wenn nan die schwin'jende Bewegung 
sowohl als Dreh- als auch als Langs schwingung in Achs- 
ricfttung auf die Bohrkrone ausiibt. Benn die Drehschwin- 
gung wandelt sich selbsttatig in eine Langs schwingung, 
wenn nan die Drehschwingung am Bohr Strang wirksam werden 
laBt. Denn nit einer zunehroenden Verdrehung verkiirzt sich 
der Bohrstrang, wahrend er sich rait einer abnehmenden Ver- 
drehung verlangert. 

Als besonders zweckraaBig ist es anzusehen, die schwingen- 
de Bewegung in Form von in zeitlichem Abstand eingefiihrten 
Irapulsen zu erzeugen. Denn hierdurch wird es rabglich, die 
Schwingungen so zu gestalten, daB sich optimale Bohrergeb- 
nisse erzielen lass^n. Insbesondere ist dieses dann der 
Fall, wenn die Impulse bei Impulsbeginn einen starken Kraft- 
anstieg und dann bis zum Impulsende eine gleichmaBig oder 
sich gleichmaBig andernde Kraft aufweisen. 

Bei Anwendung dieses Verfahrens gelingt es, auch in Tief- 
bohranlagen im Rotary-Verf ahren harteste Gesteine in relativ 
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kurzer Zeit zu zersc.ilagen und aus de;n Bohrloch zu 
fordern. Der besondere Vorteil dieses Verfahrens liegt 
in der Moglichkeit der Anv/endung verschiedenster Frequen- 
zen, die es gewahrleisten, daB die Bohrkrone immer wie- 
der in Bereiciien arbeitet, in denen sich unter der V/ir- 
kung der in Bohrrichtung verlaufenden Kraftimpulse das 
Gestein relativ leicht zerschlagen laBt. Dabei bleiben 
die Vor'teile des "itotary- Verfahrens erhalten: Der Bohr- 
strang wird mit dosiertem Pruck dera Gestein angepafit 
und fordert standig optimale liengen an zerschlagenem 
Gestein. 

Dieses Verfahren fiihrt man rait einer herkb'mmlichen Rotary- 
Bohrvorrichtung fur Tief bohranlagen durch, die durch eine 
Vorriciitung zur i&rzeugung einer Schwingungsbewegung an der 
Bohrkrone erf indungsgemafi erganzt ist. 

Zv/eckmaBig baut man die Bohrvorrichtung so, daB die Vor- 
richtung zur Erzeugung der Schwingungsbewegung ein Kolben 
in einem Hydraulikzylinder ist, und daB eine an diesem 
Hydraulikzylinder angeschlossene Vorrichtung zur Erzeu- 
gung von DruckSlimpulsen vorgesehen ist. Auf diese Weise 
laBt sich in sehr einfacher Weise eine Schwingung verander- 
barer Frequenz und veranderbarer Amplitude schaffen, die 
geeignet ist, der Bohrkrone die notwendigen Impulse in 
Bohrrichtung zu erteilen. 

Die Vorrichtung zur Erzeugung von Druckolimpulaen kann 
ein drehender Oder schwingender Steuerschieber sein, mit 
welchem zumindest gegen die eine Seite des Kolbens im 
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Hydraulikzylinder in v/echs-lnier Fol&e einmsl eine Druck- 
leituti2;, das andere lial die Kiicklaufleitung angeschlossen 
wird. Dieser drehende oder schwingende Steuerschieber 
weist sehr einfache Moglicnkeiten auf, urn die Irapulsforra 
und die Impulsfrequenz zu verandern: 

Eine Mogiichkeit zur bestimwten Gestaltung von Impulsfor- 
raen'Und audi zu dei^en Veranderung besteht darin, daB die 
Scnlitze und/oder Offnungen fur den OldurchlaB im Steuer- 
schieber mit in Kurvenform gestalteten Kanten ausgestattet 
sind. Durch von der Rechteckform abweichende Schlitze und 
Offnungen lassen sich dann unterschiedlichste Impulsformen 
erzeugen. 

Die Frequenz laBt sich bei einem schwin ;enden Steuerschie- 
berkolben leiclit dadurch variieren, daB als Antrieb ein 
Nockenrad vorgesehen ist, dessen Antriebsmotor auf ver- 
schiedene Drehzahlen einstellbar ist. Bei einem drelien- 
den Steuerschieberkolben lafit sich die Frequenz leicht 
dadurch verandern, daB als Antrieb ein auf verschiedene 
Drehzahlen einstellbarer Antriebsmotor vorgesehen ist. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn der Kolben des Steuerschie- 
bers sowohl dreh- als auch verschiebbar ist. Handelt es 
sich urn einen drehenden Stuerschieber , so ist die Antriebs- 
drehzahl des Steuerkolbens maBgebend fiir die erzeugten 
hydraulischen Druckfrequenzen. 2ixie Verschiebung des drehen- 
den Steuerschieberkolbens bewirkt eine Veranderung der 
DurchlaBmengen und dainit eine Veranderung der Drucke. Denn 
wenn die einander gegeniiberliegenden Offnungen der Kanale 
im Steuerschieberkolben und ira Steuerschiebergehause nicht 
voll raiteinander fluchten, andern sich die DurchlaBgroBen. 
Umgekehrt ist es bei einem schwingenden Steuerschieberkol- 
ben: Hier benutzt man die Schwingfrequenz des Kolbens zur 
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iSrzaugung airier bestimhtsn tfrequenz der hydraulisciien 
Impulse. Durcn eine Verdrehung des l;"in gsschwingenden 
pteuerscnieberkplbens laBt sicn. erreicuen, daB die 
Durc-ilaBschlitze und Offnungen im Kolben und in Ge- 
hause verschieden stark miteinander flucnten und sorait 
unterschiedliche DurcnlaBv/erte ergeben. 

ZweckmaBig ist es, sowohl eine Vorrichtung fiir die stan- 
dige Dreuung als auch eine Vorrichtung fiir die standige 
Verschiebung des Steuerschieberlcolbens vorzusehen. 

Die Vorrichtung zur Erzeugung der Schwingungsbewegung 
Icann im Bohrturm, vorzugsweise oberhalb des. Drehtisches 
angeordnet sein. Sie kann aber auch im Bohrstrang dicht 
oberhalb der Bohrkrone angeordnet sein und von der Spiil- 
f li.issigkeit angetrieben v/erden. 

Ist dieses der Fall, dann ist es zweckmaBig, daB dem 
hydraulischen Antriebsmotor fiir den drehenden Steuer- 
schieber ein Ventil einer von diesem Antriebsmotor be- 
v/egten Ventilsteuerung vorgeschaltet ist, ait welchera 
die den Antriebsmotor antreibende Fliissigkeitsmenge auf 
standig v/echselnde \verte einstellbar ist. Auf diese Wei- 
se wird gewahrleistet , daB auch bei gleichnaBigem FluB 
des Spnlmitt els sowohl die Drehfrequenz als auch die 
Amplitude sich stiindig andert. 

Das Vvesen der vorliegenden Erfindung ist anhand von in 
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausf iihrungsbei- 
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spielen naher erlautert* '.is zsi ;en: 

"I eine Bohranla ye nit Vorrichtun^ sur "irseu^uv:, :• 
der linearen ochwinjun : uber i'a-/;e , 

jj'i-S. 2 ein Hydraulics enema der Vorricivtun^ -ur Jlrzeu- 
, 3 un G der linearen ichwi-igun-, 

Fi.;. p eine sc -einatische Darctellun; ein-„s sc-iv/iajenden 
oteuerschiebers , 

Fi;;. 4 eine sc .eniatische Darstellunj eines drehenden 
3teu3rsc'.:ieb.rs , 

^it'j* $ eine Bohranla e nit einor Vorri'cntnn^ sur Dr- 
zeufjua^; der linearen Sciiv/iirnra'.?' unter I'a^e , 

Fig. 6 einen. ocimitt durch den ocliwin^un -sseber der 

Die Bohranla-e d3r Fir;. 1 ws-ist einen aus vielen Bohr- 
rohren zusaf.;v»en;;^setsten Bohrstrang 1 auf , an dessen 
unterem Snde die Bohrlzrone 2 befestijt ist. Die Bohr- 
krone 2 ist in all^eiaeinen ein xioilenneiBel. An oberen 
ilnde des Bolirs tranjes 1 belindet sich die liicnenner- 
scange 3- Der ~esc*.mte Bohrstran*: hanyt an einem "?laschen- 
zu~;nalcen 4-, w-lche^ raitsant dera Flaschenzu^ vora nicht 
dargestellten Bohrturm '~etra' ;en wird. Der ^esarate Bohr- 
stran^ i raits ?i.it der hitnehmerstanse 5 und der Bohr-crone 2 
ist hodl aus-j;ebildet. Durch ihn wird eine Spulflussigl:eit , 
die uber den Spulschlauch 5 und den Spiilicopf 6 in das 
Innere des Bo b.rst ranges ein;;efuhrt wird, bis zur Bohr- 
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krone 2 gefiihrt. An der AuJ.'enseite des Bohrstraiiges 1 
steigt die im Inneren des Bohrs trances nach unten ge- 
fuhrte Fliissigkeit wiecier uacll ober. u rd tri-.gt die von 
der Bohrkrons serkie inert en Gesteine y ~±t aach oben. 
Das Bohrlocii ist durcn abgesenkte Hohre 7 verrohrt. 
Die ."it Gesteinteilen beladene FlLissigkeit wird durch 
die Bohrschlanmruckleitung 8 abgeftihrt. 

Der Drehantrieb des Bohrs trances 1 erfolgt von einem 
Drebjootor 9, w&lcher einen Drehtisch 10 antreibt. Die- 
ser Drehtisch 1C treibt seinerseits die Mitneh^erstan- 
.ge 5 an. 

In der schematischen Darstellung der Fig. 1 sind im 
Bereich der Kit nehraer stance 5 zwei Vorrichtung^n A und 
B zur Erzeuguag einer linearen Schwingung an der Bohr- 
krone dargestellt. In der praktischen Ausiiihrung wird 
aus Griinden der Kostenersparnis zweckmafiigerweise nur 
eine von die'sen Yorrichtungen vorgesehen sein. Die Vor- 
richtung A dis-nt zur Erzeugung einer linearen, in Bohr- 
richtung geric.ateten Schwingung. Die Vorrichtung B dient 
zur Erzeugung einer Drehschwingung. Bei der Lange des 
Bohrscranges setzt sich die Drehsciiwingung am unteren 
Ende des Bohrstranges in eine line are Schwingung urn, 
da bei starkerer Verdrehung der Bohrstrang kiirzer wird, 
bei schwacherer Verdrehung langer v/ird. 

Die die lineare Schwingung erzeugende Vorrichtung A, die 
lineare Kraftirapulse in den Bohrstrang 1 einleitet, weist 
einen Hydraulikzylinder 11 auf , in welchem ein Hydraulik- 
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kolben 12 verachiebbar an^eordnet ist, w lcher fest 
i;iit der hitnenner stance 3 vorounden ist. £\/oi hydraulik- 
loitun^en 13 vcrbinden einen oteuerscnieber 14- it den 
beiden Anschliissen an den doppelt wirkeriden flydraulik- 
zyliader 11. Der Staierschieber 14 ist einerscits an die 
Druckolquelle 15, eine hydraulische Pumpe, aridererstits 
an die zum Olbehalter 15. fiihrende Kucklauf leituns 17 an- 
^esclilossen. Der Steuerschieber 14 verbindet in standig 
wechselnder Folge jede der beiden Tiydraulikleitungen 13 
einmal nit der Druckolquelle 15* das andere Hal mit der 
Riicklaufleitung 17- Diese Verbindun^ vird Z'/eckmaBiger- 
v/eise so . yorgenoranen, daB in den Raura obernalb des Kol- 
bens 12 immer eine etwas groBere Druckolmenge eingelassen 
wird, als waiirend des darauf fol^enden Anschlusses an die 
Rucklaufleituns aus diesom Kaum. v/ieder austritt. Entsprechend 
wird in deni Raura unter dem Kolben standig eine etv/as klei- 
nere Menge Druckol eingelassen, als wahrend der Zeit des 
Anschlusses an die Rucklaufleitung aus diesem Raum lier- 
ausjelassen wird. Auf diese ,/eise wird ein vibrierender 
Vorschub in Richtung nach unten erzeugt. Die Starke und 
die Schwingungsfrequenz ist hierbei mittels des Steuer- 
schiebers 14- einstellbar. 

Die Vorrichtung 3 zur Srzeugung einer Drehsehwingun- 
waist einen hydraulischen hotor 1o auf, v; lcbes ein Dreh- 
kolbenraotor sein kann. Dieser ist iiber die gestrichelt 
dargestellten wydraulikleitu^en 19 -«it dem Steuerschieber 
14 verbunden. Auch hier wird die Dreo-Sdiwingung dadurch 
erzeugt, daB standig im einen 'Jakt cine etwas ^roBere 
i^lussigkeits-ien^e ougefulirt v/ird, als im G-egentakt in 
die Rucklaufleitung 1? gegeben v;ird. 

Das lijdrauliksc lema ist Ir. einzelnen in i'ig. 2 darge- 
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Fig* 5 zeigt eine scaematische Darstellung; eines 
sc iwingenden Steuerschiebers. In dem Geh. :: use 2C des 
Steuerschiebers ist der Steuerkolben 21 mit den V^r- 
bindungskanalen 29 und 30 langsver s chi ebbar angeord- 
net. An dem einen jinde des dteuerkolbens 21 ist eine 
Feder 51 angeordnet, v?elche die am andsr-en Ende des 
Steueri:olb.i;ns 21 befestigte Rolle 24 gegen die Nocken- 
scheibe 23 driickt. Die Nockenscheibe 23 wird durcii ei- 
nen nicht darkest ell ten Antricbsmotor in Drelibewegung 
vers^tzt. Die Drehzahl der Nockenscheibe 25 ist be- 
stiinvnend fur die. Frequenz der in die Leitung 13 aus- 
tretenden Druckblimpulse. Auch hier wird das Druckbl 
in einer Druckolquelle 15* einer hydraulischen Fumpe 
z. 3. , erzeugt. Es flieBt durch das Gehause des Steuer- 
scniebers bis zum Kanal 29 ira Steuerschieberkolben, durch 
den es in die Leitung 13 austreten kann, die in den Hy- 
draulikzylinder 11 fuhrt, in welchem der Kolben 12 ver- 
schiebbar. angeordnet ist. Pas Druckol tritt aus der Lei- 
tung 29 in die Leitung 13 ein, wenn die beiden Leitungen 
miteinander in einer bestimuten Stellung des Steuerschie- 
berkolbens 21 fluchten. Fluchtet der Kanal 30 mit der 
zum Olvorratsbehalter 16 fiihrenden Leitung 17, dann kann 
01 aus dem Hydraulikzylinder 11 in den Olbehalter 16 aus- 
treten. Durch die GroBe und Form der Ausnehinungen 32, 33 » 
die am Ende der Kanale 29, 30 angeordnet sind, kann die 
Impulsform und die Impulsdauer der in die Leitung 13 aus- 
tretenden hydraulischen Impulse bestimnt warden. Da diese 
Austrittsoffnungen 32, 33 unterschiedliche Form haben, ist 
es vorgesehen, daB der linear schwingende Steuerschieber- 
kolben 21 auch verdrehbar ist, urn unterschiedliche Impuls- 
formen bzw. unterschiedliche Schwingungsf ormen einstellen 
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zu konnen. ^iir die Verdrehun--.: des Steuerschieberkolbens 
21 dient eine Verzahnung 2S, die auf seiners >Jnde an;e- 
bracxit ist. In diese Verzannunj greift ein Zahnrad 26 an, 
wolciies :.iit einem Antriebsmotor 26 iiber eine Bremskupp- 
lung 27 gekoppolt ist. Hit der Breniskupplung 27 kann im 
Bremszustand das Zahnrad 26 und damit die Verzannuag 25 
und der 3teuerschieberkolben 21 festgelejt v/erden. Im 
Kupplunvszustand ist das Zahnrad 26 ait dem Motor 28 
kraftschl'issig verbunden. 

In 3?i;-;. 4 ist die sc .enatische Darstellung eines drehen- 
den Steuerschiebers gezeigt. In einem nicht dargestellten 
Geh'iuse bef inlet sich der drehbare oteuerkolben $2, des.^en' 
Welle 33 mittels eines Antriebsmotors 3^ iiber die Kette 35 
angetriebeh wird. Der rotierende Steuerschieber 52 wcist 
zwei Ausnelimun ;en 36, 37 auf. uber dies; Ausnehmun :en ist 
einerseits die Druckolleitung voh der Punipe 16, anderer- 
seits die liiicklc.uf leitung 17 ait der zura Hydraulikzylinder 
11 fiihrenden Leitung 13 zu verbinden. GroBe und Form der 
Ausnehmun ; ;en bestiriirien die erzeugten Scnvriagungsimpulse. 
Durck eine axiale Verschiebung des rotierenden Steuer- 
schieoers 32 laBt sicn die GroBe und Gestalt der Impulse 
andern. Die Frequenz der Druckolimpulse laBt sich mittels 
der Drehzahl des Antriebsmotors 3^ einstellen. 

•In Fig. 5 ist eine 3ohranlase mit einer Vorrichtung 3B 
zur Erzeugung einer linearen Schwingung unter Tage darge- 
stellt. Diese Vorrichtung 58 bef indet sich dicht iiber der 
3ohrkrone 2. Diese Vorrichtung 38 ist in Fig./ 6 in einem 
schematischen ichnitt dargestellt. An den Bohrstrang 1 ist 
das Gehause der Vorrichtung 38 angeschlossen. Die Vorrich- 
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tun • 38 v/ird durcii die Spiilmittelleitung 39 durchsetzt. 
Von dieser zwoigt eine Stichleitung 4-0 zu dem Ventil 4-1 
at>. Das Ventil 4-1 bestim-nt diejenige Menge Spiilraittel, 
die zu dem Hydro-motor 42 gelangen kann. Der Hydrornotor 
v/eist beidseitig einen V.'ellenausgang auf. Der eine Wellen- 
ausgang ist /ait der Steuervorriclrfcung fur das Ventil 4-1 
iiber die Welle 43 gekoppelt. Zwischen dieser Steuervor- 
ric.'tung und der Welle 43 ist noch ein Untersetzungsge- 
triebe angeordnet. Der andere Wellenausgang ist mit der 
V/elle 44- gekoppelt, die dem Antrieb des Steuerscniebers 
4-5 dient. In den Steuerschieber 4-5 fiihrt eine Stichlei- 
)tung 46 von der SpiilHittelleitung 39- An die AuBenseite 
der Vorrichtung 38 fuhrt eine Stichleitung 51 , die als 
R'dcklauf leitung dient . uber die Leitung 4-7 werden die 
im Steuerschieber 45 erzeugten Druckolirapulse in den 
Arbeitszylinder 4-8 eingexuhrt, der ringformig ausgebil- 
det ist. In dieseia ist ein Kolben 4-9 verschiebbar, wel- 
cher iiber Kolbenstangen 50 mit der Bohrkrone 2 verbunden 
ist. 



Die Ausfubrung der Vorrichtung 33 kann auch in anderer 
V/eise erfolgen: Es ist z.B. moglich, die gesamte Spiil- 
mittelmenge den Steuerschieber durchf lieBen zu lassen. 
3s konnen andere Ausbildungen des Steuerscniebers ge- 
wahlt v/erden. Es konnen andere Ventilausfiihrungen ge- 
walilt v/erden. 
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